ESTUDO TECNICO PARA ATESTAR A ADEQUAGAO E ADERENCIA DE
HIPOTESES UTILIZADAS NA AVALIAGAO ATUARIAL DE PLANO DE
BENEFICIOS PREVIDENCIARIOS

Ente Federativo: Municipio de Ubatuba — SP

Regime Proprio de Previdéncia Social: Instituto de Previdéncia Municipal de
Ubatuba

Data da elaboracéo do estudo: 11/05/2020

Data-base da Avaliacado Atuarial: 31/12/2019

1) OBJETIVO

O presente estudo tem por objetivo verificar a adequagao e aderéncia de hipoteses
biométricas e econdbmicas utilizadas na Avaliagao Atuarial do Plano de Beneficios
instituido conforme legislagdo municipal abaixo relacionada, observando o disposto
na Resolugdo CNPC n° 30/2018, na Instrugdo Normativa PREVIC n° 07/2013, na
Portaria MF n° 464/2018 e na Instrugdo Normativa MF/SP n° 9/2018:

| - Lei n® 2.650, de 16 de fevereiro de 2005 e
Il - Lei n®4.157, de 28 de marco de 2018.

Em atendimento ao determinado nas alineas b) e c) do inciso V, art. 17 da Portaria
MF n° 464/2018, tal estudo analisara as hipéteses envolvendo probabilidades de
ocorréncia de morte e invalidez, crescimento real dos salarios e taxa anual de
juros.
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2) BENEFICIOS E REGIMES FINANCEIROS

O plano assegura os seguintes beneficios, com as respectivas estruturas de

financiamento:

BENEFICIO REGIME FINANCEIRO

Aposentadoria por Invalidez Reparticao de Capital de Cobertura

Aposentadoria por Idade (Compulsoéria
Capitalizagao
e Voluntaria) P ¢

Aposentadoria por Tempo de
0 . . Capitalizacao
Contribuicao (Compulsodria e Voluntaria)

Aposentadoria Especial (professor) Capitalizacao

Pensao por Morte de aposentado Capitalizacao

Pensao por Morte de servidor ativo e de
Reparticdo de Capital de Cobertura

aposentado por invalidez

No regime de Capitalizagdo as taxas de contribuicdo sdo determinadas com o
objetivo de gerar receitas que, capitalizadas durante a fase ativa dos servidores,
produzam os fundos garantidores dos beneficios, quando da aposentadoria.

O método de capitalizagao utilizado é o do Crédito Unitario Projetado (PUC).

No regime de Reparticao de Capital de Cobertura as taxas de contribuicdo sao
determinadas com o objetivo de produzirem receitas, no exercicio, equivalentes
aos fundos garantidores dos beneficios iniciados no mesmo exercicio, nao
importando que o0s respectivos pagamentos se estendam aleatoriamente nos
meses ou anos subsequentes.
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3) PREMISSAS E HIPOTESES BIOMETRICAS E DEMOGRAFICAS

Hipoteses biométricas

Tabua de entrada em invalidez Alvaro Vindas

Tabua de mortalidade de invalidos Tabua Completa de Mortalidade IBGE
2017 — segregada por sexo

Tabua de mortalidade geral Tabua Completa de Mortalidade IBGE
2017 — segregada por sexo

Tabua de morbidade nao aplicavel

3.1) Base cadastral

O estudo foi desenvolvido sobre a totalidade do universo de servidores titulares de
cargos efetivos, aposentados e pensionistas, apresentado em banco de dados
fornecido pelo RPPS obedecendo a leiaute veiculado em modelo da Secretaria de
Previdéncia.

O cadastro recebido foi submetido a testes criticos, mediante analises
comparativas e totalizadores de quantidades e valores, com eventuais
inconsisténcias tendo sido corrigidas pelo RPPS, configurando base de dados
satisfatoria perante os requisitos da Portaria MF n° 464/2018.

Para andlise da adequacao da tabua de mortalidade empregada foi utilizada a
massa de servidores ativos, aposentados e pensionistas.

3.2) Metodologia do teste de aderéncia

Visando determinar a probabilidade de cada pagamento ser realizado para cada
participante do plano, € necessario estimar sua longevidade, considerando a
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probabilidade de sua sobrevivéncia até o momento do inicio de percepcédo do
beneficio e por quanto tempo sobrevivera aposentado.

Adotada uma tabua de mortalidade que ofereca tais estimativas, cuja construgao
tenha apurado, por faixa etaria, o numero de pessoas expostas ao risco de morte e
0 numero de pessoas que faleceram em um determinado periodo, a verificagdo de
sua aplicabilidade ao grupo formado pelos participantes do plano de beneficios,
com cujas ocorréncias constatadas sera confrontada, denomina-se “teste de
aderéncia”.

Para a realizacdao do teste de aderéncia das hipoteses biométricas foi utilizado o
teste estatistico Qui-Quadrado (Xz), comumente empregado para verificar se as
frequéncias de determinados acontecimentos seguem uma distribuicdo particular
sobre a populacao de assistidos e pensionistas existente em cada exercicio.

O principio basico deste método consiste em comparar as divergéncias entre as
frequéncias esperadas e as observadas, considerando como observadas os 6bitos
ocorridos ao longo dos anos, e como esperadas os Obitos estimados considerando
a populagao de assistidos pelo plano e as probabilidades associadas a cada idade,
conforme as tdbuas em anélise.

Por meio deste teste é possivel dizer que a populacédo estudada se comporta de
forma semelhante a tabua adotada, quando as divergéncias entre as frequéncias
observadas e esperadas forem muito pequenas e proximas de zero.

Para testar se as divergéncias calculadas possuem significancia estatistica,
calcula-se o indice (Xz) e compara-se o0 mesmo Fator Critico (Xc2?) obtido da
Tabela de Distribuicdo Qui-Quadrado, considerando o grau de significancia
estatistica e os graus de liberdade, conforme exposto a seguir:

(O-E)?
E

Célculo do indice (X?):  X*=  }
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onde, O = Frequéncia observada
E = Frequéncia esperada

Observando que (O — E) equivale a diferenga entre a frequéncia observada e a
esperada, quanto menor a divergéncia entre as frequéncias, menor o indice (Xz) e
maior a probabilidade de ndo se rejeitar a hipotese de aderéncia entre a
mortalidade ocorrida e a tabua adotada como premissa.

O teste se da em funcao de duas hipoéteses:

HO: Hipdtese Nula, a tabua adotada esta aderente a experiéncia da populacao

estudada, ou O ~ E;

H1: Hipdtese Alternativa, a tabua adotada ndo esta aderente a experiéncia da

populagao estudada, ou O # E.

Segue notacgao envolvida nos calculos:

k | Ano de observacéo

e;. | Frequéncia técnica no ano k (gtde. esperada de 6bitos)

0, | Frequéncia observada (qtde. de 6bitos ocorridos)

V' | Grau de liberdade

m | Numero de anos de observagéao

. | Taxa anual de mortalidade na idade x

N | Numero médio de segurados expostos com idade x, no decurso do k™ ano

Numero total de segurados assistidos, em média, expostos ao risco de
morte no decurso do k™° ano

X? | valor do Qui-Quadrado
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3.3) Calculo do Qui-Quadrado

k
3.3.1) Determinacgéo de N , €k e registro de 0,

Mulheres
k N% €k 0y
2019 1.286 6,8 7
2018 1.811 9,5 9
2017 1.665 8,7 4
2016 1.554 8,2 10
2015 1.431 7,5 5
2014 1.254 6,6 14
2013 1.014 5,3 10
2012 1.022 5,4 9
2011 1.061 5,6 5
2010 997 5,2 5
2009 985 5,2 1
Homens
k N% €k 0y
2019 1.556 15,1 9
2018 955 9,2 8
2017 912 8,8 10
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2016 878 8,5 15
2015 821 7,9 10
2014 754 7,3 4
2013 666 6,4 5
2012 660 6,4 2
2011 682 6,6 9
2010 668 6,5 3
2009 687 6,6 4
3.3.2) Calculo do valor do Qui-Quadrado
Mulheres
x2 = (7-68)2 (9-9,5)2 (4-87)2 (10-8,2) 2
—_— + — + + —
6,8 9,5 8,7 8,2
(56-7,5)2 (14 - 6,6) 2 (10 -5,3) 2 (9-5,4)2
+ — + ——  + +
7,5 6,6 5,3 54
(5-56)2  (6-52% (1-52)2 23214
5,6 5,2 52
Homens
x2 = (9-151)2 (8-9,2)2 (10 -8,8) 2 (15 -8,5) 2
—_— + — + +
15,1 9,2 8,8 8,5
(10-7,9) 2 (4-7,3)2 (5-6,4)2 (2-6,4)2
+ — + — _ _
7,9 7,3 6,4 6,4
- 2 - 2 4 - 2
, (9-66)2  (3-65) , -66)° _ 16,881
6,6 6,5 6,6

3.3.3) Calculo de V (numero de graus de liberdade)
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Graus de liberdade representam a diferenga entre o numero de classes de
resultados e o numero de informagdes da amostra necessarias para o calculo dos
valores esperados em cada classe. Considerando que o modelo estudado utilizou a
quantidade de Obitos observada comparada com a quantidade esperada, o grau de
liberdade é determinado pelo dimensionamento da matriz:

V =(n° de linhas — 1) x (n° de colunas — 1)
Para 11 linhas (2009 a 2019) e 2 colunas (6bitos esperados e ocorridos):
V=(11-1)x(2-1)=10

3.3.4) Determinacao do valor resultante da convergéncia entre 0 nimero de graus
de liberdade e o nivel de significancia estatistica fixada (Tabela da Distribuigdo Qui-
Quadrado)

Para V =10 e nivel de significancia adotado 90%:

X3 o0 = 15,987

3.3.5) Condicéo e verificagao de aderéncia

a) Se X*= Xﬁlgn, conclui-se que ha aderéncia entre a tabua de mortalidade

utilizada na Avaliagao Atuarial e a evolugao estatistica de sobrevivéncia dos
segurados assistidos, ao nivel de 90% de significancia.

b) Se X* < Xﬁlgn, nao ha aderéncia, necessitando ajustes ou substituigdo da

tabua, para os efeitos de calculo de sobrevida dos segurados assistidos.

Para X*homens = 16,881, superior ao valor encontrado na tabela Xﬁ.gu = 15,987,

conclui-se pela aderéncia da Tabua de Mortalidade IBGE - 2017 Homens ao
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historico de ocorréncias de obitos do grupo segurado, considerado um nivel de
significancia da ordem de 90%.

Analogamente, a verificacdo do X*mulheres = 22,214, supera o valor encontrado
na tabela X3 75 = 20,483, concluindo-se pela aderéncia da Tabua de Mortalidade
IBGE — 2017 Mulheres ao histérico de ocorréncias de 6bitos do grupo segurado,
considerado um nivel de significancia em torno de 98%.

Para melhor visualizagdo das grandezas envolvidas, seguem as tabuas
mencionadas, os quadros estatisticos demonstrando a distribuicdo por sexo nos
Planos Previdenciario e Mantido pelo Tesouro e a Tabela de Qui-Quadrado com o
realce do grau de liberdade e nivel de significancia:
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"BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE IBGE 2017 - EXTRAPOLADA
PARA AS IDADES ACIMA DE 80 ANOS - MULHERES."

(Extrapolagao efetuada pelo MPS a partir da idade 80
da Tabua de Mortalidade Completa IBGE 2017 80+ MULHERES)

As avaliagdes atuariais com data focal a partir de 01/08/2019, que tratem de beneficios de
sobrevivéncia de seguradas validas e invalidas, deverdo observar os parametros referenciais desta
tabua de mortalidade geral “IBGE 2017 - Extrapolada para as idades acima de 80 - Mulheres”,
conforme estabelecido no art. 21, inciso |, alinea "a" da Portaria MF n°® 464/2018.

MULHERES
Idades Exatas

(x) Ix Ax €x

18 98.295 0,00046703 62,95
19 98.249 0,00048069 61,97
20 98.202 0,00049307 61,00
25 97.942 0,00059608 56,16
30 97.620 0,00078282 51,34
35 97.186 0,00106158 46,55
40 96.590 0,00153679 41,82
45 95.706 0,00239415 37,19
50 94.347 0,00359588 32,68
55 92.377 0,00525129 28,32
60 89.566 0,00772655 24,13
65 85.526 0,01181727 20,14
70 79.590 0,01869942 16,45
75 70.945 0,02986361 13,13
80 58.982 0,04751650 10,26
85 44.059 0,07156320 7,87
90 28.441 0,10461739 5,84
95 14.705 0,15777642 4,03
100 4.989 0,26692284 2,41

105 484 0,60792413 1,00
110 0 0,99999992 0,50
111 0 1,00000000 0,50
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"BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE IBGE 2017 - EXTRAPOLADA
PARA AS IDADES ACIMA DE 80 ANOS - HOMENS."

(Extrapolagao efetuada pelo MPS a partir da idade 80
da Tabua de Mortalidade Completa IBGE 2017 80+ HOMENS)

As avaliagdes atuariais com data focal a partir de 01/08/2019, que tratem de beneficios de
sobrevivéncia de segurados validos e invalidos, deverao observar os parametros referenciais desta
tabua de mortalidade geral “IBGE 2017 - Extrapolada para as idades acima de 80 - Homens”,
conforme estabelecido no art. 21, inciso |, alinea "a" da Portaria MF n°464/2018.

HOMENS
Idades Exatas

(x) Ix Ax ©x
18 97.671 0,00182933 56,14
19 97.493 0,00200227 55,24
20 97.297 0,00217518 54,35
25 96.142 0,00243232 49,97
30 94.990 0,00248157 45,55
35 93.768 0,00279511 41,11
40 92.358 0,00345255 36,70
45 90.574 0,00470734 32,37
50 88.130 0,00675527 28,20
55 84.725 0,00967749 24,22
60 80.098 0,01361147 20,47
65 73.977 0,01959876 16,95
70 65.807 0,02952758 13,73
75 55.012 0,04501961 10,91
80 41.776 0,06709872 8,56
85 27.994 0,09352913 6,55
90 15.789 0,13416689 4,74
95 6.596 0,20965014 3,08
100 1.353 0,40433527 1,57
105 6 0,97674181 0,52
110 0 1,00000000 0,50
111 0 1,00000000 0,50

Pagina 11 de 21




FUNDO EM CAPITALIZAGCAO (PLANO PREVIDENCIARIO)

DOS SERVIDORES
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FUNDO EM CAPITALIZAGCAO (PLANO PREVIDENCIARIO)

D05 APOSENTADOS E PENSIOMISTAS

dez'8

dez’19

Mulheres

Homens

Mulheres

Homens

Quantidade Toa |

Frovento Totl

TOTAL DE APO SENTADOS 323 158 2= 180
Tempo de Confribuigio 173 &1 184 &
iade Méda g3 3 [ g2

Por Idade

ldade Madis 2] 74 23 70

Bansfcio Médio TEBTE 1.588.0 2284 50 24004

Bensicio Tots H4.372.22 25,584 45 42348 82 40,508 52

(Compulsoria 10 15 15 15

Porlmalidez

Especial

5 53 E: E4
22337 20220
113184 23 23.732,18
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PLANC MANTIDO PELO TESOURO
dan 18 daziis
D05 APD SENTADD S E PENSIONISTA S
Homens Mul hara s Mul hares Homans
@ua nfida de Total 24 13 3 18
Prove nto Total ET.0EES 835988 B EET 10 R85 T4
TOTAL DE APOSENTADD 3
Ta mpo g Contribulgd o 17 18 i} i}
= e 419720 5E
T Tata 352 45 H20656,2
Por ldads 1 a 18 18
I 26,15 s 52 o
5 Tasal 1.268.15 285 5,74
Copamy pous b k2 4] a 1 a
B M i & |
T . T:. a "'l-\. 3
Por Invallds a 1 a a
T 127 B85
5 Tata 132785
Esp= clal a a a a
5 a Taka
& a & a
2.5
5 Tata 438605 154722
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3.3.6) Observacdes e demais parametros

a)

b)

Em relagdo aos segurados assistidos por invalidez

Dado o pequeno universo de segurados assistidos invalidos, ante o conjunto
total de assistidos, optou-se por inclui-los no estudo de forma geral,
aumentando a segurancga e o valor das provisdes de beneficios concedidos,
visto que a mortalidade de invalidos é estatisticamente superior a
mortalidade geral.

Em relacdo as taxas de entrada em invalidez

A utilizagcdo da “Teoria Coletiva do Risco” para o dimensionamento dos
recursos anuais necessarios a formacgao anual das provisdes de beneficios
concedidos para os segurados ativos que se invalidarem no ano em estudo
(Regime de Reparticido de Capital de Cobertura), onde o retrospecto
historico ocorrido € a base estatistica do calculo, fica sempre assegurada a
aderéncia da hipotese da perspectiva anual do numero de ocorréncias de
invalidez e da provisao necessaria de beneficios concedidos.
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4) PREMISSAS E HIPOTESES ECONOMICAS E FINANCEIRAS

Hipoéteses econdémicas

Inflagéo futura 0,00%

Pelo levantamento histérico das médias
salariais dos ultimos 3 anos, descontando
o INPC do periodo, equivalente a 1,00%
ao ano

Projecao de crescimento real dos salarios

0% ao ano, em fungdo de correcdes

Projecao de crescimento real dos monetarias dos beneficios concedidos
beneficios estarem, em grande parte, vinculados a

corregao monetaria do RGPS

Considerando que as corregdes salariais
negociadas pelas associagdes de
Indexador classe/sindicatos sdo baseadas no INPC,
sugerimos adotar no sistema
previdenciario os mesmos indexadores

Fator de determinagao do valor real dos

. 0,97
salarios ao longo do tempo
Fator de determinag&o do valor real dos
beneficios ao longo do tempo (Fator de 0,97

Capacidade)

4.1) Fator de Capacidade — determinagéo do valor real dos salarios e beneficios
ao longo do tempo
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O Fator de Capacidade reflete a perda do poder aquisitivo, em termos reais,
ocorrida na concessao de reajuste dos salarios e beneficios de uma unica vez a
cada ano, resultando em uma perda potencial de 3,0% (trés por cento) ao ano, em
um cenario em longo prazo, de inflagdo de 6% (seis por cento) ao ano, até
recentemente adotado.

O Fator de Capacidade utilizado € de 0,97 e o reajuste anual dos beneficios para
os assistidos e para os pensionistas é efetuado pelo INPC.

O Fator de Capacidade resultante da analise do indice de reajuste nos ultimos 3

(trés) exercicios, conforme registrado na Nota Técnica Atuarial, € obtido pela
expressao:

Y= 1-(INPC. +INPC., +INPC.) /6

e deve obedecer ao intervalo: 0,97 £y 1,00

ano variagao do INPC
2019 4,62786%
2018 3,70288%
2017 2,20982%

y= 1-(0,1054056) /6 = 0,98243

correspondente ao coOmputo da variagdo média do INPC observada no
periodo

Portanto, y adotado = 0,97 assume postura conservadora e atende aos limites
determinados, confirmando a aderéncia da hipétese a evolugdo recente do
parametro econdémico.
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Hipoéteses financeiras

Plano Previdenciario: 5,86% ao ano

Taxa Real Anual de Juros
Mantidos pelo Tesouro: 0,00% ao ano

Fator de atualizag&o potencial FA=(1+IGP-DI)

O histdorico recente de rentabilidade dos ativos garantidores do Fundo de
Previdéncia assim se apresenta:

ano rentabilidade prevista rentabilidade constatada
2017 6,00% 12,32%
2018 6,00% 9,72%
2019 6,00% 16,10%

A entrada em vigor da Portaria MF n°® 464/2018 produziu significativa alteragao no
tratamento da definicdo da meta atuarial, com aplicabilidade exigivel a partir dos
estudos atuariais posicionados em 31/12/2019, estabelecendo como parametro de
Taxa Real Anual de Juros para os fundos em capitalizagdo a adogdo da menor
entre a taxa associada a duracado do passivo verificada na Avaliagao Atuarial do
exercicio anterior e a meta estabelecida pela politica de investimentos do Fundo
Previdenciario.

A duracao do passivo corresponde a média dos prazos dos fluxos de pagamentos
de beneficios do RPPS, liquidos das contribuicbes dos aposentados e
pensionistas, ponderados pelos valores presentes destes fluxos.

Dos Fluxos Atuariais do plano de beneficios do Instituto de Previdéncia
Municipal de Ubatuba apresentados no DRAA 2019 (data-base dezembro de
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2018), obtiveram-se os valores de 15,39 anos para o Fundo em Capitalizagcédo
(Plano Previdenciario) e 7,27 anos para os segurados mantidos pelo Tesouro,
remetendo a aplicagédo das taxas de juros correspondentes a 5,86% e 5,81% ao
ano, respectivamente, de acordo com o critério estabelecido pela Portaria n°® 17, de
20/05/2019.

Considerando que o grupo de segurados mantidos pelo Tesouro constitui fundo
que nao tem meta a perseguir, as projegdes referentes a este plano sdo calculadas
a taxa 0,00%.

Os indices empregados para a previsao de retorno dos investimentos mantiveram-
se muito abaixo dos valores constatados no periodo examinado, demonstrando a
adequacao da premissa a realidade econdmica de entéo.

A sistematica imposta pela atuagao da Portaria MF n° 464/2018 resulta no emprego
de referéncias ainda mais conservadoras, acarretando calculo de provisdes
matematicas mais rigorosas, em beneficio da seguranga para o tratamento da
responsabilidade do plano para com os segurados.
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5) PARECER CONCLUSIVO

5.1) Adequacédo das premissas e hipéteses biométricas e demograficas

O teste estatistico Qui-Quadrado resulta na aceitacdao das Tabuas IBGE 2017 —
segregadas por sexo para o periodo analisado.

5.2) Adequacédo das premissas e hipoteses econdmicas

A utilizacdo do Fator de Capacidade equivalente a 0,97 mostra-se aderente a
projecao de perda de poder aquisitivo, considerando o indexador do plano - INPC —
divulgado pelo IBGE.

5.3) Adequacéo das premissas e hipéteses financeiras

A utilizacdo de Taxa Anual Real de Juros correspondente a 5,86% ao ano tem sua
aderéncia a hipétese confirmada.

Escritorio Técnico de Assessoria Atuarial S/S Ltda.
Richard Dutzmann
Atuario - MIBA 935
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